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1. Наименование прибора

Газоаналитический акустооптический спектрофотометр

(ГАОС)
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2. Назначение

Газоаналитический акусто-оптический спектрофотометр предназначен для определения содержания веществ в воздухе.

Область применения: мониторинг воздуха в населенных пунктах, местах выбросов: промышленных предприятиях, автодорогах, аэропортах.

Может использоваться как стационарная установка или как мобильный прибор.

3. Краткое описание, используемый метод

Объект измерений - слой воздуха, находящийся между приемо-излучающим блоком и отражателем.

Принцип анализа – дифференциальная оптическая абсорбционная спектроскопия в диапазоне спектра 0,25(0,45 мкм: информативными  параметрами являются значения оптического ослабления излучения на заданных длинах волн, которые соответствуют линиям поглощения анализируемых веществ-загрязнителей.
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Схема измерений

Состав и назначение блоков спектрофотометра. 

· Приемо-излучающий блок содержит осветитель на основе дуговой ксеноновой лампы и спектроанализатор с телескопическим объективом, включающий двойной акустооптический фильтр и фотоэлектронный умножитель. Вместе с рефлектором, содержащим набор уголковых отражателей, этот блок образует оптическую трассу измерений. Для работы достаточно навести световой пучок излучателя на рефлектор с помощью поворотной платформы. Возвращение пучка в объектив спектроанализатора обеспечивается конструкцией прибора.

· Блок питания служит для поджига и питания осветителя.

· Блок управления обеспечивает управление акустооптическим фильтром по заданному алгоритму и предварительную обработку сигнала фотоприемника.

· Портативный компьютер содержит программу управления спектрофотометром и анализа спектральных данных. 


Акустооптический фильтр обеспечивает высокую светосилу и быструю и произвольную спектральную адресацию. Двойная фильтрация дополнительно обеспечивает повышенный спектральный контраст и спектральное разрешение.


Высокочувствительный ФЭУ работает в режиме счета фотонов с термоэлектрическим охлаждением.

4. Основные технические характеристики

	Спектральный диапазон 

	0,25 – 0,43 мкм

	Спектральное разрешение

	9 см-1 (0,15 нм на 325 нм).

	Входная апертура объектива
	120 мм ( 0,2( (круглая)

	Время прогрева
	не более 5 мин.

	Тип фотоприемника
	ФЭУ “Hamamatzu R-4632 

	Длина рабочей трассы
	50-100 м

	Габариты 
	приемо-излучающий блок
69x52x53 см  

65 кг

блок управления

30(25(20 см
 
  5 кг

блок питания


30(25(15 см

  4 кг

рефлектор


(20(5 см

  1 кг

	Регистрируемые вещества-загрязнители
	Двуокись азота
Бензол

Фенол

Двуокись серы
Толуол
Нафталин

Формальдегид
Ксилолы
Этилбензол

	Порог обнаружения
	доли ПДК жилой зоны


5. Области применения

· Мониторинг состояния атмосферы в населенных пунктах

· Мониторинг состояния воздуха на автострадах

· Мониторинг состояния воздуха в аэропортах

· Мониторинг выбросов промышленных предприятий

· Экспресс-анализ состояния воздуха, в частности на месте выбросов и техногенных аварий

· Санитарный контроль состояния воздуха на промышленных предприятиях.

6. Особенности, сравнение с аналогами

ГАОС рассчитан на анализ большого числа токсичных веществ (свыше десятка). Их список может в дальнейшем  расширяться (до сотни) путем пополнения соответствующей базы данных.

Все эти вещества могут быть зарегистрированы и измерены одновременно (за один акт измерений). ГАОС позволяет вести измерения в непрерывном режиме с периодом анализа от 1 минуты.

Процедура регистрации является варьируемой, что позволяет оператору настраивать (оптимизировать) ее в соответствии с поставленной задачей путем выбора регистрируемых веществ. ГАОС способен самостоятельно оптимизировать процедуру регистрации в автоматическом режиме и в заданных оператором пределах. Такая оптимизация позволяет ускорить процедуру измерения и повысить ее надежность.

ГАОС обладает высокой надежностью в эксплуатации, поскольку основной анализирующий элемент (акустооптический фильтр) не восприимчив к вибрациям, толчкам и не требует периодической юстировки.


Программное обеспечение, работающее в среде Windows, позволяет:
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выбирать регистрируемые вещества из списка; 
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задавать параметры и контролировать ход процедуры измерения;

· контролировать процедуру наведения;

· отображать и сохранять поступающую информацию;

· работать с журналом отчетов о проведенных измерениях;

· калибровать прибор.

7. Сертификация, правовая защита


Основные технические решения и элементы спектрофотометра защищены патентами.
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